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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìåäèöèíû.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà: ïîìåùàþò áèîïëàñòè÷åñêèé
ìàòåðèàë â êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü ñ êóëüòóðîé
äåðìàëüíûõ ôèáðîáëàñòîâ è êóëüòèâèðóþò
ôèáðîáëàñòû âìåñòå ñ áèîïëàñòè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì â òå÷åíèå 4 ñóòîê, ïîñëå ÷åãî
ïðîèçâîä ò çàáîð êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè è
îïðåäåë þò â íåé êîíöåíòðàöèþ
áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà. Î ñòåïåíè
ñòèìóë öèè êîëëàãåíîãåíåçà èññëåäóåìûì
áèîïëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ñóä ò ïî áîëüøåé

èëè ìåíüøåé ñòåïåíè óâåëè÷åíè  êîíöåíòðàöèè
áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà â çàáðàííîé
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíîé ïðîáîé. Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîé
ïðîáû èñïîëüçóþò êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü, â
êîòîðîé â òå÷åíèå 4 ñóòîê íàõîäèëñ  èññëåäóåìûé
áèîïëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë, íî îòñóòñòâîâàëè
ôèáðîáëàñòû. Ñïîñîá ïðîñò â èñïîëíåíèè,
ïîçâîë åò êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ñòèìóë öèþ
êîëëàãåíîãåíåçà áèîïëàñòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè
áåç èñïîëüçîâàíè  ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ.
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(57) Abstract: 
FIELD: medicine.
SUBSTANCE: one should place bioplastic

material in culture liquid with a culture of
dermal fibroblasts to cultivate fibroblasts
together with bioplastic material for 4 d, then
it is necessary to sample culture liquid and
detect the concentration of protein-bound
hydroxyproline. One concludes upon the degree of
collagenogenesis stimulation with tested
bioplastic material by greater or lesser degree

of increased concentration of protein-bound
hydroxyproline in sampled culture liquid against
the control. As a control sample it is useful to
apply culture liquid in which one could observe
the tested bioplastic material for 4 d but no
fibroblasts. The innovation is simple and enables
to quantitatively evaluate the stimulation of
collagenogenesis with bioplastic materials
without applying any laboratory animals.

EFFECT: higher accuracy of evaluation.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìåäèöèíû, à èìåííî ê êëèíèêî-äèàãíîñòè÷åñêèì
èññëåäîâàíè ì êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñòèìóë öèè êîëëàãåíîãåíåçà áèîïëàñòè÷åñêèìè
ìàòåðèàëàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî äë  âîññòàíîâëåíè  ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêîâ êîñòè, ðåêîíñòðóêöèè åå
àíàòîìè÷åñêîé öåëîñòíîñòè øèðîêî èñïîëüçóþò â íàñòî ùåå âðåì  áèîèìïëàíòàòû -
ïëàñòè÷åñêèå ìàòåðèàëû áèîëîãè÷åñêîãî (áðåôîîñòåîìàòðèêñ, êîñòíà  òêàíü, òâåðäà 
ìîçãîâà  îáîëî÷êà) è íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè  (ãèäðîêñèàïàòèò).

Ïðåèìóùåñòâîì áèîèìïëàíòàòîâ  âë þòñ  èõ îñòåîèíäóêòèâíûå ñâîéñòâà. Â ð äå
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëåé íà æèâîòíûõ ïîêàçàíî, ÷òî èõ ââåäåíèå æèâîòíûì âûçûâàåò
ñòèìóë öèþ ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè.

Òàê êàê îñíîâíûì áåëêîì ñîåäèíèòåëüíîé, â òîì ÷èñëå è êîñòíîé òêàíè,  âë åòñ 
êîëëàãåí, òî ñòèìóë öè  ðåãåíåðàòîðíûõ ïðîöåññîâ, ñ òî÷êè çðåíè  ôóíêöèîíàëüíîãî
ïîäõîäà, ïðî âë åòñ  â ñòèìóë öèè ñïîñîáíîñòè êëåòîê ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è êîñòíîé
òêàíè ñèíòåçèðîâàòü êîëëàãåí.

Èçâåñòåí ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñòèìóë öèè êîëëàãåíîãåíåçà â ýêñïåðèìåíòå íà
æèâîòíûõ, îñóùåñòâë åìûé ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ãðóïïå ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ - áåëûõ
áåñïîðîäíûõ ïîëîâîçðåëûõ êðûñ - ââîäèëè àëëîãåííûé ãèäðîêñèàïàòèò, êðûñàì âòîðîé
ãðóïïû òðàíñïëàíòèðîâàëè ñòåðèëüíûé àëëîãåííûé äåìèíåðàëèçîâàííûé êîñòíûé ìàòðèêñ
(ÄÊÌ), êðûñàì òðåòüåé ãðóïïû îñóùåñòâë ëè îäíîâðåìåííóþ òðàíñïëàíòàöèþ ÄÊÌ è
ãèäðîêñèàïàòèòà, êðûñàì ÷åòâåðòîé ãðóïïû òðàíñïëàíòèðîâàëè ÄÊÌ è ïðîèçâîäèëè
èíúåêöèè àëëîãåííîãî ãèäðîêñèàïàòèòà. Ïðè ýòîì ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ñîäåðæàëè â
âèâàðèè â òå÷åíèå äâóõ ìåñ öåâ.

Äàëåå çàáèâàëè æèâîòíûõ è ïðîèçâîäèëè ó íèõ çàáîð êðîâè. Â ïëàçìå çàáðàííîé ó
æèâîòíûõ êðîâè îïðåäåë ëè êîíöåíòðàöèþ ñâîáîäíîãî è áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà.

Â êðîâè æèâîòíûõ âòîðîé è ÷åòâåðòîé ãðóïï ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè
áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà, à áîëåå âûðàæåííîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè
áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà íàáëþäàëîñü ó ÷åòâåðòîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé æèâîòíûõ (Âëàñîâ Ì.Þ. Âëè íèå âíóòðèìûøå÷íûõ èíúåêöèé
ãèäðîêñèàïàòèòà íà îáìåí êîëëàãåíà. Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.
Åñòåñòâåííîíàó÷íà  ñåðè . ¹4(26), Ñàìàðà, 2002, ñ.157-161).

Äàííûé ñïîñîá âûáðàí â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà.
Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî îáñòî òåëüñòâî, ÷òî ñ òî÷êè çðåíè 

áèîýòèêè íåïðàâîìåðíî ïðîèçâîäèòü çàáîé ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ, ïîäâåðãàåìûõ äàííûì
ýêñïåðèìåíòàëüíûì èññëåäîâàíè ì, åñëè ìîæíî ýòîãî èçáåæàòü. Ïðè ýòîì ïðèîáðåòåíèå
ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ è èõ ñîäåðæàíèå â âèâàðèè  âë åòñ  äîðîãîñòî ùèì. Êðîìå ýòîãî,
áèîèìïëàíòàò, ïîëó÷åííûé èç ÷åëîâå÷åñêîé òêàíè è ââîäèìûé ëàáîðàòîðíîìó æèâîòíîìó,
 âë åòñ  äë  ïîñëåäíåãî êñåíîãåííûì.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, íà äîñòèæåíèå êîòîðîãî íàïðàâëåíî ñîçäàíèå ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè ,  âë åòñ  óïðîùåíèå è óäåøåâëåíèå ïðîâåäåíè  ñïîñîáà ïóòåì
áèîõèìè÷åñêîãî îïðåäåëåíè  áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà áåç èñïîëüçîâàíè 
ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ.

Ïîñòàâëåííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ñòèìóë öèè êîëëàãåíîãåíåçà áèîïëàñòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè, îñíîâàííîì íà
îïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèè áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà, ïîìåùàþò áèîïëàñòè÷åñêèé
ìàòåðèàë, íàïðèìåð áðåôîîñòåîìàòðèêñ, â êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü â êóëüòóðó
äåðìàëüíûõ ôèáðîáëàñòîâ, êóëüòèâèðóþò ôèáðîáëàñòû âìåñòå ñ áèîïëàñòè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì â òå÷åíèå 4 ñóòîê, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîä ò çàáîð êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè,
îïðåäåë þò â íåé êîíöåíòðàöèþ áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà, äàëåå ïî áîëüøåé èëè
ìåíüøåé ñòåïåíè óâåëè÷åíè  êîíöåíòðàöèè áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà â çàáðàííîé
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ñóä ò î ñòåïåíè ñòèìóë öèè êîëëàãåíîãåíåçà èññëåäóåìûì
áèîïëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì.

Â êà÷åñòâå áèîïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êîñòíà  òêàíü,
ïîëó÷åííà  èç êîñòè âçðîñëîãî ÷åëîâåêà, èëè òâåðäà  ìîçãîâà  îáîëî÷êà.

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 281 513 C2

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èññëåäîâàíèå ïðîâîä ò íà ïåðâè÷íîé êóëüòóðå äåðìàëüíûõ ôèáðîáëàñòîâ ÷åëîâåêà 4-8

ïàññàæà. Ôèáðîáëàñòû ïîñëå ïåðåñåâà âûðàùèâàþò â êóëüòóðàëüíîì ôëàêîíå ïëîùàäüþ
25 ñì2 â 5 ìë êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè â òå÷åíèå 2 ñóòîê äî îáðàçîâàíè  ìîíîñëî .

Çàòåì, ïîñëå ñìåíû êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè íà ñâåæóþ íà ñëîé ôèáðîáëàñòîâ
ïîìåùàþò îáðàçåö áèîïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, áðåôîîñòåîìàòðèêñà)
ðàçìåðîì 10×10×3 ìì è êóëüòèâèðóþò ôèáðîáëàñòû âìåñòå ñ áðåôîîñòåîìàòðèêñîì â
òå÷åíèå 4 ñóòîê. Îäíîâðåìåííî òàêîé æå îáðàçåö èññëåäóåìîãî áèîïëàñòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà ïîìåùàþò â äðóãîé êóëüòóðàëüíûé ôëàêîí ñ êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòüþ, íî íå
ñîäåðæàùèé ôèáðîáëàñòîâ, íà òîò æå ñðîê. Äàííà  ïðîáà ñëóæèò êîíòðîëåì. Ïîñëå ýòîãî
ïðîèçâîä ò çàáîð êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè èç îïûòíîãî è êîíòðîëüíîãî ôëàêîíà è
îïðåäåë þò â íåé êîíöåíòðàöèþ áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà ïî èçâåñòíîìó ìåòîäó:
(Êðåëü À.À., Ôóðöåâà Ë.Í. Ìåòîäû îïðåäåëåíè  îêñèïðîëèíà â áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñò õ è
èõ ïðèìåíåíèå â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå // Âîïð. ìåä. õèìèè. 1968. ¹6. Ñ.635-640).

Ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà â êóëüòóðàëüíîé
æèäêîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ïðîáîé äåëàþò âûâîä î ñïîñîáíîñòè èññëåäóåìîãî
áèîïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñòèìóëèðîâàòü ðåãåíåðàöèþ êîñòíîé òêàíè. Ïðè ýòîì ÷åì
áîëåå âûðàæåíî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà â
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè, òåì áîëåå âûðàæåíà ñïîñîáíîñòü èññëåäóåìîãî áèîïëàñòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà ñòèìóëèðîâàòü ðåãåíåðàöèþ êîñòíîé òêàíè.

Â ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíè õ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå îáðàçîâàíè 
áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà âûçûâàë áðåôîîñòåîìàòðèêñ, ìåíüøå - êîñòíà  òêàíü,
ïîëó÷åííà  èç êîñòè âçðîñëîãî ÷åëîâåêà, åùå â ìåíüøåé ñòåïåíè - òâåðäà  ìîçãîâà 
îáîëî÷êà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñòèìóë öèè êîëëàãåíîãåíåçà áèîïëàñòè÷åñêèìè

ìàòåðèàëàìè, îñíîâàííûé íà îïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèè áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîìåùàþò áèîïëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë â êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü ñ
êóëüòóðîé äåðìàëüíûõ ôèáðîáëàñòîâ è êóëüòèâèðóþò ôèáðîáëàñòû âìåñòå ñ
áèîïëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì â òå÷åíèå 4 ñóòîê, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîä ò çàáîð
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè, îïðåäåë þò â íåé êîíöåíòðàöèþ áåëêîâîñâ çàííîãî îêñèïðîëèíà,
äàëåå ïî áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè óâåëè÷åíè  êîíöåíòðàöèè áåëêîâîñâ çàííîãî
îêñèïðîëèíà â çàáðàííîé êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ïðîáîé,
êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü, â êîòîðîé â òå÷åíèå 4 ñóòîê
íàõîäèëñ  èññëåäóåìûé áèîïëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë, íî îòñóòñòâîâàëè ôèáðîáëàñòû, ñóä ò
î ñòåïåíè ñòèìóë öèè êîëëàãåíîãåíåçà èññëåäóåìûì áèîïëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì.

Ñòðàíèöà: 4
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